TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7502 : 2005

Xuat ban 1an 1

Bitum — Phuong phap xac dinh dé nhét dong

Bitumen - Test method for determination of kinematic viscosity

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh d6 nhét déng cla bitum 1dng, dau trai dudng va
cac can chung cét cta bitum I1dng tai 60 °C (140 °F) va cla bitum tai 135 °C (275 °F) (Chu thich 1)
vGi dai do nhét tir 6 mm?/s (cSt) dén 100 000 mm?/s (cSt).

1.2 Cb thé sl dung cac két qua clia phuong phap nay dé tinh toan dé nhét khi da biét hodc cé
thé xac dinh dudc khéi lugng riéng clia vat liéu thlr tai nhiét do th& nghiém. Xem Phu luc A.1 vé
phuong phap tinh toan.

CHU THICH 1: Phuong phap nay ciing pht hop khi xac dinh cho cac vat liéu c6 dé nhét dong thap hon va tai
cac nhiét dé khac, nhung dd chum clia phuong phap chi dua trén cac xac dinh cta bitum 1dng va d4u trai

dudng tai 60 °C (140 °F) va cla bitum tai 135 °C (275 °F) v&i dai dd nhét tor 30 mm?/s (cSt) dén
6 000 mm?%/s (cSt).

1.3 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Ngudi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét I1ap cac nguyén tic vé an toan va bao vé siic khoé ciing

nhu kha nang ap dung phu hdp véi cac gidi han quy dinh truéc khi dua vao st dung.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. B&i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh

thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.

TCVN 3171 : 2003 (ASTM D 445 O 97) San phdm dau mé trong sudt va khéng trong suét -
Phuong phap xac dinh d6 nhét déng (tinh toan dé nhét dong).

TCVN 7498 : 2005 (ASTM D 92 0 02b) Bitum - Phuong phap xac dinh diém chép chay va diém

chéay bang c6c hé Cleveland.
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ASTM C 670 Practice for preparing precision and bias statements for test method for construction

materials (Phuong phap xac dinh do6 chum va dé Iéch doi véi cac phuang phap thir vat liéu xay dung).

ASTM D 341 Viscosity-temperature charts for liquid petroleum products (Biéu d6 nhiét d6 - do

nhét clia sdn pham dau mé dang 16ng).

ASTM D 446 Specifications and operating instructions for glass capillary kinematic viscometers

(Qui dinh k¥ thuat va cac huéng dan van hanh cac nhét k& déng mao quan thuy tinh).

ASTM D 2162 Test method for basic calibration of master viscometers and viscosity oil standards

(Phuong phap hiéu chuan co ban cac nhét ké chil va cac dau nhét chuan).
ASTM D 2493 Viscosity-temperature chart for asphalts (Bi€éu d6 nhiét d6-dé nhét ctia bitum).
ASTM E 1 Specification for ASTM thermometers (Qui dinh ky thuat déi vGi cac nhiét k& ASTM).

ASTM E 77 Test method for inspection and verification of thermometers (Phuong phap kiém tra

va xac nhan nhiét ké).

3 Thuat ngir
3.1 Dinh nghia

3.1.1

Khai lugng riéng (density)

Khéi lugng clia mét don vi thé tich cha chéat 16ng. Don vi theo hé Sl la 1 kg/m? (theo hé don vi cgs
la 1 g/cm?).

3.1.2

Do nhét dong (kinematic viscosity)

Ty s6 cha dd nhét va khai luong riéng cla chat 16ng. Day 1a s6 do luc can chay cla chat 1dng dudi
tac dong cua trong Iuc. Theo hé SI don vi dd nhét déng la m?/s; trén thuc té s dung cac udc thap
phan (mm?/s) sé thuan tién hon. Theo hé cgs don vi d6 nh6t déng la cm?/s va dudc goi la stoke

(ky hiéu St). Cac don vi centistoke (1 ¢St = 102 St) la 1 mm?%s dudc s dung rong rai.

3.1.3

Chat 16ng Niuton (Newtonian liquid)

Chét 1dng trong dé (ng suat cat ty 1é thuan véi tdc dd cat. Hé s6 tinh bang (ing suét cat chia cho
tdc do cat trong chat 16ng, dudc goi 1a d6 nhét cla chat 1dng d6. Néu hé s6 nay bién déi thi d6

khong phai la chéat 16ng Niutan.
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3.1.4

Do nhét (vicosity)

Ty s6 gilra (ing suét cat va téc dd cat dudc goi 1a hé s6 dé nhét. Hé sé nay 1a sé do luc can chay
cla chét 1dng va thudng goi 1a dé nhat chat 1dng. Theo hé cgs, don vi clia dé nhét 1a 1 g/cm.s
(1 dyne.s/cm?) va goi la poise (P). Theo hé SI, don vi clia d6 nhét 1a Pa.s (1 N.s/m?) va 1 Pa.s = 10 P.

4 Tém tat phuong phap

4.1 Do thdi gian chay clia mét thé tich chat 16ng khéng déi chdy qua mao quan cla nhét ké da
dudc hiéu chuén duéi tac déng cla trong luc 6 nhiét dd dudc kiém soat chat. Sau d6 tinh dd nhét
déng bang cach nhan thdi gian chay tinh theo gidy véi hé sé hiéu chudn cla nhét ké.

5 Y nghia va tng dung

5.1 D6 nhét ddng dic trung cho kha nang chay 16ng cla vat liéu. S dung phuong phap nay dé
xac dinh dé dac quanh cla bitum, nhu mét yéu t6 dé xac dinh dd déng déu cla 16 hang hoac
ngudn cung (ng. Théng thudng cac chi tiéu k¥ thuat dudc xac dinh tai nhiét dé 60 °C va 135 °C.

6 Thiét bi

6.1 Nhét k&, loai nhét k€ mao quan thuy tinh borat da U nhiét |a pht hop véi phép thr nay, dudc

md ta trong Phu luc A.2, gém:

6.1.1 Nhét ké Cannon-Fenske dling cho chat 16ng trong suét,
6.1.2 Nh&t ké Zeitfuch loai can ngang,

6.1.3 Nhét ké Lantz-Zeitfuch,

6.1.4 Nhét ké BS chir U chay ngudc.

6.2 Cac nhét ké da hiéu chudn ban san. Cac qui dinh chi tiét vé hiéu chuan nhét ké dudc néu

trong Phu luc A.3.

6.3 Nhiét k& - Loai nhiét k& thuy tinh chlra chat I6ng, sau khi hiéu chinh c6 dé chinh xac dén
0,02 °C (0,04 °F), hodc cac nhiét k& khac c6 dd chinh xac tuong duong. C6 thé dung cac nhiét ké
ASTM 47C va 47F va IP 35C va 35F cho nhiét d6 60 °C (140 °F) va loai ASTM 110C va 110F cho
nhiét d6 135 °C (275 °F).
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6.3.1 Cac loai nhiét k& quy dinh OOnhdng chim toan phanl c6 nghia la nhing hét cot thuy ngan,
con phan than va khoang trén cla nhiét ké thi ti€p xtc véi nhiét dé phong. Thuc té cho thdy khéng
nén nhang ngép hoan toan nhiét k€. Néu nhing ngap hoan toan thi phai hiéu chinh cho tiing nhiét
k& dua trén viéc hiéu chuan duéi diéu kién ngap hoan toan. N&u nhing ngap hoan hoan nhiét k&
trong bé trong qua trinh st dung, thi 4p suat khi trong khoang trén sé& cao hon, ho#c thdp hon so

véi khi chuan hoéa va gay cho cac sé doc trén nhiét k& cao hoac thap.

6.3.2 Diéu quan trong |a cac nhiét k& thuy tinh chira chat 1dng phai dudc hiéu chuén dinh ky theo
ky thuat néu trong tiéu chudn ASTM E 77 (xem Phu luc B.1).

6.4 BE& - Phiu hop dé ngap nhét k&, sao cho khoang chét 16ng hodc phan trén clia mao quan,
phan nao cao hon sé& van thdp hon bé mat trén cla chéat 16ng trong bé it nhat 1a 20 mm. Nudc
trong bé phai trong dé nhin rd nhét ké va nhiét k&. B& phai c6 cac gia d& chac chan cho nhét ké
hoac dudc gan lién véi bé. B& phai c6 bo khudy va bd bu nhiét sao cho su khac nhau vé nhiét do
gilra cac diém trén mot nhét ké hoac gilra cac nhét ké khac nhau trong bé khéng chénh nhau qua
+ 0,03 °C (+ 0,05 °F) tai nhiét dd b& 60 °C (140 °F) va khong vugt qua + 0,03 °C (+ 0,05 °F) tai
nhiét do 135 °C (275 °F).

CHU THICH 2: Nuéc cat Ia phd hop dé lam chat 1dng cho bé khi thir nghiém tai 60 °C (140 °F) va s{ dung

dau trdng USP c6 diém chdp chay trén 215 °C (420 °F) la phu hgp dé thir nghiém tai 135 °C (275 °F). Diém
chép chay dugc xac dinh theo TCVN 7498 : 2005 (ASTM D92-02b).

6.5 Dung cu do thdi gian - Dung déng hd bam gidy hodc chay bang gidy cét cé vach chia bang
0,1 giay hodc nhd han va chinh xac dén 0,05 % khi thai gian thr duGi 15 phut.

6.6 Cac dung cu dién tr do thdi gian — C6 thé sl dung khi tAn s6 dong dién dudc kiém soat

dén dd chinh xac 0,05 % hoac do chinh xac cao hon.

6.6.1 Dong dién xoay chiéu c6 tan s& khong 6n dinh va khong dudc kiém soat lién tuc nhu hé
théng dién dan dung, c6 thé gay cac sai s6 rat 16n cho cac dung cu dién ti do thdi gian, nhat [a khi
do cac khoang thdi gian ngan.

7 Chuan bi mau thir

7.1 DE& giam thiéu su that thoat clia cac thanh phan bay hoi va nham thu dudc cac két qua 1ap lai,

thuc hién nhu sau:
7.1.1 Qui trinh d&i véi bitum Idng va dau trai dudng

7.1.1.1 Mau lay dudc déng hop kin, dé yén dat dén nhiét doé phong.
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7.1.1.2 MG hop dung mau va khudy ky trong 30 gidy, chd y khéng dé mau bi trén v6i khéng khi.
Né&u mau quéa nhét khoé khudy thi bit kin hép chira mau va cho vao bé hoic ti sdy duy tri & nhiét do
63 °C = 3 °C (145 °F + 5 °F) cho dé&n khi mau dd 16ng dé& khudy.

7.1.1.3 D& ngay mau vao nhét k& hodc néu phai thr luc qua mudn thi d6 ngay 20 ml mau vao

mot hodc nhiéu hdp chira sach, khé cé dung tich khoang 30 ml, sau d6 day nép kin ngay.

7.1.1.4 DGi véi cac vat liéu cd dd nhét dong 16n han 800 mm?/s (cSt) tai 60 °C (140 °F) thi gia nhiét
20 ml mau trong cac hdp déng kin trong tl sdy hoadc trong bé cé nhiét do duy tri tai 63 °C + 3 °C

(145 °F + 5 °F) cho dén khi a0 1dng dé d6 sang nhét k&. Thdi gian gia nhiét khéng quéa 30 phut.
7.1.2 Qui trinh déi véi bitum

7.1.2.1 Can than khi gia nhiét mau, tranh qua nhiét cuc bé cho dé&n khi du 16ng dé rét dé dang.

Thinh thoang khudy mau dé déu nhiét va dam bao dd déng nhat.

7.1.2.2 D& it nhat khoang 20 ml vao hép dung phu hop va gia nhiét dé&n 135 °C + 5,5 °C
(275 °F + 10 °F), thinh thodng khudy dé tranh s6i cuc bd va can than tranh su xam nhap khéng khi.
8 Cach tién hanh

8.1 Cac loai nhét k€ khac nhau thi cac thao tac chi tiét cling hoi khac nhau. Xem Phu luc A.2 vé
cac huéng dan cho tiing loai nhét k& da chon dung. Tuy nhién, d8i v8i moi trudng hop déu phai
theo quy trinh chung néu tir 8.2 dén 8.8.

8.2 Duy tri bé & nhiét d6 quy dinh véi sai léch = 0,01 °C (+ 0,02 °F) d6i véi nhiét do phép thi tai
60 °C (140 °F) va vGi sai léch + 0,03 °C (+ 0,05 °F) déi vGi nhiét dd phép thi 135 °C (275 °F). Néu

can thi hiéu chinh cac sé doc cla nhiét ké.
8.3 Chon nhét ké sach, khé c¢6 thai gian chay 16n hon 60 gidy va gia nhiét trudc dén nhiét do thd.
8.4 D6 mau vao nhét ké theo phuong phap da néu trong ban thiét k& clia thiét bi trong Phu luc A.2.

8.5 Ngam nhét k& c6 chita mau trong bé trong thdi gian vira d0 d& nhét k& dat dén nhiét do thlr
nghiém nhu mé ta trong Phu luc A.2.

8.6 Bat dau cho bitum chay trong nhét ké nhu mé ta & Phu luc A.2.
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8.7 Do chinh xac dén 0,1 giay, thdi gian can thiét d& mép ngoai mat khum ctia mau chay tir vach
th& nhat dén vach th( hai ctia déng hd do, néu thdi gian chdy nhé hon 60 gidy thi chon nhét ké

khac c6 mao quan nhé hon va lam lai thi nghiém.

8.8 Sau khi hoan tat thi nghiém, rira sach nhét k& bang dung méi tuong Gng dé tdy hét mau bam
vao c6c, sau dé trang lai bdng dung méi bay hoi hoan toan. Lam khé 6ng clia nhét ké bang cach
théi dong khong khi khd da loc trong mao quan trong 2 phat, hodc cho dén khi khéng con vét cla
dung méi. Hodc cach khac c6 thé lam sach nhét k& trong 10 rlra thuy tinh, tai nhiét doé khéng 16n
hon 500 °C (932 °F), sau d6 trang bang nudc khit ion hodc nudc céat, axétén va khdng khi khé qua
loc. Phai rlra nhét k& dinh ky bang dung dich axit ¢6 tinh tdy rlta manh nh&m loai bd cac can hitu

co, trang ky bang nudc cat hodc axétdn va lam khé bang khéng khi khd da loc.

CHU THICH 3: Lo rira c6 thé dst chay keo dinh 6ng nhét ké véi gia da.

8.8.1 Co6 thé& pha sé&n dung dich axit cromic dé rlra nhu sau: hoa 800 ml axit sulfuric dac véi
92 gam natri diclomat trong 458 ml nudc. Cé thé s dung dung dich axit sulfuric tuong tu ban san

hodc dung dich axit c6 tinh oxy hoa manh khéng chira crém dé rita nhét k&, nhu vay tranh dudc

cac van dé vé chat thai c6 chira crom.

8.8.2 Khoéng st dung dung dich tdy rira c6 tinh kiém vi c6 thé lam thay ddi hé s6 hiéu chuan nhét ké.

9 Tinh két qua
9.1 Tinh két qua dd nhét ddong dén ba chir s6 cé nghia sau dau ph4y theo céng thic sau:

D6 nhét ddng, mm?/s (cSt) = Ct (1)

trong doé:
C 14 hang s6 hiéu chuén clia nhét k&, mm?2/c?(cSt/s), va

t lathai gian chay, tinh bang giay.

CHU THICH 4: C6 thé ap dung céc tiéu chudn khac clng tiéu chudn nay nhu TCVN 3171:2003 (ASTM D 4450
97); ASTM D 341; ASTM D 2493 va tiéu chuan vé yéu cau ky thuat ASTM D 446.

10 Bao cao két qua

10.1 Ludn ludn bao céo két qua cung nhiét d6 cha phép th, vi du:

D6 nhét dong tai 60 °C = 75,6 mm?/s (cSt) (2)
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11 D6 chum

11.1 Cac chuén cl dé chap nhan két qua do nhét xac dinh theo phuong phap nay dudc néu trong

Bang 1.
Bang 1 [ Mirc chdp nhan két qua thi nghiém dé nhét déng
CHU THICH: Cac gia tri ghi trong cot 2 1a cac hé sé bién thién phd hop véi vat liéu va diéu kién cla phép thir

néu & cdt 1. Cac gia tri ghi trong c6t 3 khéng dudc vugt chénh 1éch gilta cac két qua cla hai phép thl thuc
hién chinh xac.

Mirc chap nhan két qua
cua hai phép thi
(% gia tri trung binh)*

Hé sé bién thién

Loai vat ligu (% gia tri trung binh)*

D6 chum ctia moét thi nghiém vién:

Bitum tai 135 °C (275 °F) 0,64 1,8
Bitum 16ng tai 60 °C (140 °F)
dudi 3 000 mm?/s (cSt) 0,53 1,5
tr 3 000 mm?/s (cSt) dén 6 000 mm?/s (cSt) 0,71 2,0
trén 6 000 mm?/s (cSt) 3,2 8,9
Do chum gilra cac phong thi nghiém:
Bitum tai 135 °C (275 °F) 3,1 8,8
Bitum 16ng tai 60 °C (140 °F)
dudi 3 000 mm?/s (cSt) 1,06 3,0
tr 3 000 mm?/s (cSt) dén 6 000 mm?%/s (cSt)® 3,11 9,0
trén 6 000 mm?/s (cSt)® 3,6 10,0

A Céc s6 nay biéu thi tuong (ng céac gia tri (1s %) va (d2s %) nhu néu trong ASTM C 670.

B Dua trén it hon 30 d6 tu do.
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Phu luc A

(quy dinh)
A.1 Tinh toan dé nhét cua chat 16ng Niuton

A.1.1 DO nhét clia chat 1dng Niuton bang tich clia d6 nhét ddng nhan véi khéi luong riéng cla
chat 1dng tai nhiét 6 thd nghiém.

A.1.2 Dai véi bitum loai danh cho via hé, khéi luong riéng tai 135 °C (275 °F) c6 thé xac dinh theo
ty trong riéng tai 25/25 °C (77/77 °F) nhan véi hé s6 0,934 g/cm® hoic ty trong riéng tai
15,5/15,5 °C (60/60 °F) nhan véi hé s6 0,931 g/cm?®. Cac hé sé nay dua trén hé sé gian nd trung
binh clia bitum bang 0,00061/°C (0,00034/°F).

A.1.3 Khi khéng biét ty trong cla bitum, xac dinh dugc dé nhét tai 135 °C (275 °F) bang céach
nhan dd nhét dong tai 135 °C (275 °F) vGi khéi luong riéng gia dinh bang 0,948 g/cm?®. Gia tri khéi
lugng riéng nay la tuong duong vdi ty trong bang 1,015 tai 25/25 °C (77/77 °F). Cac phép th{ tién
hanh trén nhiéu mau bitum cho thay sai I&ch phat sinh tir khéi lugng riéng gia dinh nay khéng vuot
qua = 3 %.

A.2 Nhét ké loai chay ngudc
A.2.1 Pham vi ap dung

A.2.1.1 Cac nhét k€ loai chdy ngudc cho chat 1dng trong sudt va khéng trong sudt bao gém nhét ké
Cannon-Frenske Opaque, Zeitfuchs Cross-Arm, BS/IP/RF va Lantz-Zeitfuchs. Khéng giéng cac nhét
k& dang treo va loai Ostwald cai ti€n, mau chat 16ng chay vao bau chua hé dinh mau dé do thai gian,
do vay I6p mang mdng ctia chat 1dng khdng trong suét. Si dung cac nhét k& chay ngudc dé do cac

dd nhét dong cta chat 16ng trong sudt va khdng trong sudt dén 100 000 mm?/s (cSt).
A.2.2 Thiét bi thir

A.2.2.1 Cac ban vé chi tiét vé chlng loai, cac hdng s6 gan dung, dai nhét k€ dong, dudng kinh
mao quan va dung tich bau ddi vdi ting nhét ké chdy ngudc dugc mé ta trén hinh tir A.2.1 dén
A.2.4. Trong phuong phap nay dai d6 nhét dong dua trén thdi gian chay téi thiéu 1a 60 s; cac nhét
k€ tuong tu dudc mo ta trong ASTM D 446, c6 dai dd nhét khac nhau dua trén thdi gian chay toi
thiéu 1a 200 gidy nhu mé ta trong TCVN 3171 : 2003 (ASTM D 445 [0 97). C6 thé tang (ho&c gidm)
chiéu dai cGia 6ng phia trén K, L, M va N trén cac Hinh A.2.1 — A.2.4 d& phi hdp cac yéu ciu vé

khodng ngép nhiét ké nhu diéu 6.4.
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A.2.3 Huéng dan thao tac

A.2.3.1 Qui trinh thao tac tiéu chudn dudc néu & diéu 7. D&i v6i cac nhét k& chay ngudc phai ap
dung cac huéng dan bé sung 6 A.2.3.2 00 A.2.3.8 danh riéng cho cac thiét bi cu thé hodc nhém

cac thiét bi.
A.2.3.2 Chon nhét k& sach, kho c6 thai gian chay 16n hon 60 giay.

A.2.3.3 D6 mau vao theo huéng dan, thao tac nay nhu da ap dung khi hiéu chuén thiét bi. Néu mau
chira di vat hoac cac hat cing thi phai loc nhu quy dinh trong TCVN 3171 : 2003 (ASTM D 445 O
97).

A.2.3.3.1 DGi v6i nhét ké Canon-Fenske Opaque, 1at ngudc nhét k& 1én, ngdm dau 6ng N vao
mau va hat nhe phia 6ng L. Hat mau qua 6ng N, d8 vao buéng D cho dén vach G. Lau sach mau
bam phia ngoai 6ng va lat lai 6ng vé vi tri binh thudng. Cho nhét k& vao bé én nhiét, chay 6ng L &

vi tri th&ng diing.

A.2.3.3.2 Ngam nhét ké Zeitfuchs Cross-Arm trong bé 8n nhiét, 8ng N & vj tri thing ding. Rot
mau qua 6ng N vao doan 6ng ngang D cho dén khi dang d&n pham vi 0,5 mm so véi vach G trén
&ng xi phdng, khi rét phai can than dé mau khéng bam vao thanh éng N.

CHU THICH A.2.1: Thé tich mau th{r phu thuéc vao vi tri cia vach G. Khi thdi gian chay ctia vong khum thap

hon do dudc nam gilra cac vach thdi gian E va F, vong khum cao hon sé & doan 8ng ngang, do vay vi tri cla
vach G la téi han.

A.2.3.3.3 Ngam nhdt ké Lantz - Zeitfutchs vao bé 8n nhiét, gilt cho ng N thang diing. Rét lugng
mau qua 6ng N cho dén khi ddy bau D va hoi tran sang bau K. N&u nhiét dé clia mau khi rét vao
nhét k& cao hon nhiét d6 thdr, thi dgi thém 15 phat d€ dua nhiét doé clia mau trong nhét k& vé nhiét

dé thir nghiém, sau dé rét thém mau vao bau D cho hai tran sang bau K.

A.2.3.3.4 Ngam nhét k& BS/IP/RF vao bé 6n nhiét, giit cho 6ng L théng diing. R6t mau qua 6ng N
cho dung dén vach G, cho mau chay tu do qua mao quan R, thao tac can than sao cho cot chat
Idng khéng bi gian doan, cho dé&n khi day mat khum cl@a mau nam duédi cach vach H khoang
5 mm, sau d6 |8y nat cao su bit 8ng L lai d& khéng cho chay tiép. Cho thém mau vao tiép dé mép
trén mat khum hoi cao hon vach G mét chat. Sau khi nhiét d6 clla mau bang nhiét d6 ctia bé &n
nhiét (xem A.2.3.4) va bot khi da thoat hét, n6i nhe nat & mau chay cham vach H va lai déng nut
chét lai. Dung pipét loai dac biét dé rat b6t phan mau thira trén vach G ra cho dén khi nat bac vira
van trén dinh 8ng N, chd y hat nhe dé khong khi thoat ra hét. Lac d6 mép trén cla mat khum vira

dén vach G.
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A.2.3.4 DEé nhét k& trong bé 6n nhiét trong thdi gian di dé nhiét d& mau dat can bang (it nhat 1a
10 phut va nhiéu nhat 1a 30 phat).

A.2.3.5 DGdi vGi nhGt ké Cannon-Fenske Opaque va nhét k€ BS/IP/RF chi can maé nat 6 6ng N va
L, dé mau chay tu do dudi tac dung cla trong luc. D6i v6i nhét ké Zeitfuchs Cross-Arm, tao chan
khéng nhe & 8ng N (hodc 4p suéat 6 6ng L) dé mat khum mau chdy qua xiphéng dén duéi vach
mdc cta éng D trong bau mao quan R khodng 30 cm, luc d6 dong dudi tac dung cla trong luc bat
dau chay. Dé&i vGi nhét ké Lantz-Zeitfuchs, tao chan khong nhe 6 6ng M (hoadc ap suéat 6 6ng N va
dng K déng) cho dén khi phan duéi cia mat khum chay dén diém déi dién véi vach tinh thai gian

E; sau d6 dé& mau chay tu do dudi tac dung cua trong luc.

A.2.3.6 Do chinh xac dén 0,1 giay khoang thdi gian can d&€ mép cong ctia mat khum mau chay tur

vach E dén vach F nhu quy dinh & diéu 8 cla tiéu chuan nay.
A.2.3.7 Tinh dd nhét theo quy dinh & diéu 9.

A.2.3.8 Lam sach nhét ké theo quy dinh & diéu 8.8.

80



TCVN 7502 : 2005

Kich thuéc tinh bang milimét

le— L-13
44— N -8

w

w
— O p— 1 —a—

w

Kich thuéc va dai do dé nhét dong

Héng sé Puéng kinh Pudng kinh Dung tich

Loai gan dzt’mg, Djég; ?7?;27? trong clua trong cga éng N ba‘iu‘ A C ngg :J'Ch
: mm?/s? b éng R, mm vaG; ongE,F vaJ, ’
(cSt/s) (cSt) (£2 %) val,mm (#5%) mi(x5%) M (5%
200 0,1 6 dén 100 1,02 3,2 2,1 11
300 0,25 15 dén 250 1,26 3,4 2,1 11
350 0,5 30 dén 500 1,48 3,4 2,1 11
400 1,2 72 dén 1 200 1,88 3,4 2,1 11
450 2,5 150 dén 2 500 2,20 3,7 2,1 11
500 8 480 dén 8 000 3,10 4,0 2,1 11
600 20 1200 dén 20 000 4,00 4.7 2,1 13

Hinh A.2.1 00 Nhét k& Cannon-Fenske Opaque cho chat 1ong trong suét va khong trong subt
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Kich thuéc tinh bang milimét

20

7
—1 + M-6
95
il N-15
e L 1Re————c :
g D 1 Nhét ké phai vira khit qua 16
hinh chir nhat (23 x 48) mm
305
“+ R
150
F BE +—E
—F
3? E —n

Céacloai1-7 Cécloai 8 - 10

Kich thuéc va dai do dé nhét dong

Hang sé gan Pudng kinh i iae . A‘ .
_ diing, Dai do db nhét trong clia Chiéu dai 6ng Dung tlch bau DurAI‘g tich
Loai 212 ~ 5 o~ R, mm A, Cval, bau D,
: mm?/s dong, mm?/s (cSt) ong R, mm +2 % | (£5 % | (£5 %
(cStls) (£2 %) (+2 %) mi(£5%)  ml (5 %)
4 0,10 6 dén 100 0,64 210 0,3 3,9
5 0,3 18 dén 300 0,84 210 0,3 3,9
6 1,0 60 dén 1 000 1,15 210 0,3 4,3
7 3,0 180 dén 3 000 1,42 210 0,3 4,3
8 10,0 600 dén 10 000 1,93 165 0,25 4,3
9 30,0 1 800 dén 30 000 2,52 165 0,25 4,3
10 100,0 6 000 dén 100 000 3,06 165 0,25 4,3

Hinh A.2.2 00 Nhét ké Zeitfuchs Cross-Arm cho chat 10ng trong suét va khéng trong subt
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Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh chi€u canh Hinh chiéu ding

Kich thuéc va dai do dé nhét dong

Hing so gan

. diing Dai doﬁd@ nhét Du?ng kinh trong  Chiéu dai 6ng R, Dgng tich
Loai mmzls’z dzqng, cua 6ng R, mm mm bau C, mi
(cSt/s) mm®/s (cSt) (£2 %) (£2 %) (£5 %)
5 0,3 18 dén 300 1,65 490 2,7
6 1,0 60 dén 1 000 2,25 490 2,7
7 3,0 180 dén 3 000 3,00 490 2,7
8 10,0 600 dén 10 000 4,10 490 2,7
9 30,0 1 800 dén 30 000 5,20 490 2,7
10 100,0 6 000 dén 100 000 5,20 490 0,85

Hinh A.2.3 [0 Nhét ké loai chay ngudc Lantz-Zeitfuchs cho chat 16ng trong suét

va khong trong sudt
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Kich thuéc tinh bang milimét

] 1 3
I —— L. 15 .
‘_ —
75 N - 22
i—— o 205
%
10\ /
4 320
“— |— H ‘
275
85 Nut bang vat
’ liéu phu hop
40

— S F

30

ILk

15 Von
1 Khac 7500 1
35 Dung tich 1ml
axit
y loai 1 dén 9

Pipet loai dac biét
Kich thuéc va dai do dé nhét dong

Hang s6 Dai do do nhot  Duongkinh ok dai Pudng kinh  Dung tich
Loai g?:r:;/'snzg’ dong, ;:“;"g Cr:am ngR,mm trongtaiE,Fva  bauC,

i mm?/s (cSt) 2 %) (£2 %) G, mm (£2%)  ml (+5 %)
4 0,1 6 dén 100 1,26 185 3,0 dén 3,3 4,0
5 0,3 18 dén 300 1,64 185 3,0 dén 3,3 4,0
6 1,0 60 dén 1 000 2,24 185 3,0 dén 3,3 4,0
7 3,0 180 dén 3 000 2,93 185 3,0 dén 3,6 4,0
8 10 600 d&n 10 000 4,00 185 4,4 d8n 4.8 4,0
9 30 1800 d&n 30 000 55 185 6,0 dén 6,7 4,0
10 100 6 000 d&n 100 000 7,70 210 7,70 4,0
11 300 18 000 d&n 300 000 10,00 210 10,00 4,0

Hinh A.2.4 [0 BS/IP/RF Nhét ké& loai chay ngudc éng chir U cho chat 16ng khéng trong sudt

A.3 Hiéu chuan nhét ké&

A.3.1 Pham vi ap dung

A.3.1.1 Phu luc nay mé ta cac qui trinh va vat liéu st dung dé hiéu chuén hosc kiém tra viéc hiéu

chué@n cac nhét k& s dung cho phuong phap nay.
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A.3.2 Vat liéu chuin

A.3.2.1 Dau nhét chuan phu hop v6i cac loai dau chudn ASTM cé dd nhét ddng gan dang nhu

néu trong Bang A.3.1. P nhét ddéng dudc xac dinh va cung cap cho tiing mau.

Bang A.3.1 J Dau nhét chuan

Do nhét dong gan ding, mm?/s (cSt)

D4u nhét chuan phu

hop véi ASTM Tai 40 °C Tai 50 °C Tai 100 °C
(104 °F) (122 °F) (212 °F)
S 60 54 O 7,2
S 200 180 O 17
S 600 520 280 32
S 2000 1700 O 75
S 8000 6700 O O
S 30 000 23 000 11 000 O

A.3.3 Hiéu chuan

A.3.3.1 Hiéu chuan nhét k& hang ngay bdng diu nhét chuin - Chon tir Bang 1 loai dau
chudn cé thdi gian chay t6i thi€u bang 200 giay tai nhiét d6 hiéu chuén [théng thudng la 37,8 °C
(100 °F)]. Xac dinh thdi gian chay chinh xac dén 0,1 giay theo qui trinh néu & diéu 8 va tinh hang
s0 cla nhét ké C nhu sau:
C =/t (A.3.1)
trong doé:
v la d6 nhét ctia dau chuén, tinh bang mm?/s (cSt) va

t 1athoi gian chay, tinh bang giay.

A.3.3.2 D@i véi cac loai nhét ké Zeitfuchs Cross-Arm, Lantz-Zeitfuchs va BS/IP/RF, hang s6 nhét

k€& khong phu thudc vao nhiét do.
A.3.3.3 Nhét ké Cannon-Fenske Opaque c6 thé tich c6 dinh cla mau khi rét vao tai nhiét do rét.
Né&u nhiét dd clia phép th khac véi nhiét dd rét thi tinh hang sé nhét ké nhu sau:
H&ng s6 nhét k&, C, = C,[1 + F(T, 0 T))] (A.3.2)

trong do:

C, la hang sé nhét k& khi da dudc rét mau va thlr lai cung nhiét do;

T la nhiét do:

F la hé s6 phu thudc clha nhiét d6 (xem A.3.3.4), va

Céc chi sé t, f 1a gia tri tai nhiét dd clia phép th{r va tai nhiét do rét mau vao nhét ké.
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A.3.3.4 Tinh hang s6 phu thudc nhiét dé theo céng thic sau:

Hé s6, F = 4aV/md*h = [4V(p; — p))/[Td*hp(T, - T))] (A.3.3)
trong do:

V la thé tich mau d3 rét, tinh bang cm?;
la dudng kinh trung binh cla mat khum trong bau chira phia trén, tinh bang cm;
la cot ap trung binh, tinh bang cm;

la hé s6 gian nd nhiét ctia mau gilra nhiét d6 rét mau vao nhét ké va nhiét dd phép thu;

© Q T Q

la khéi lugng riéng, tinh bang g/cm?, va
chi sé t, f theo xac dinh 6 A.3.3.3.

A.3.3.5 N&u nhét k& dudc s dung & vi tri khac véi phong thi nghiém, thi hdng s6 C c6 thé dudc

hiéu chinh theo gia t6c trong trudng g, tai hai ngi nhu sau:

C, = (g92/91) x C, (A.3.4)
trong doé:
C, la hang s6 hiéu chuan trong phong thi nghiém;
C, la hang sé hiéu chuan trong phong hiéu chuén;
g, la gia t6c trong trudng tai phong thi nghiém;

g, la gia téc trong trudng tai phong hiéu chuan.

Céc gidy chimng nhan clia cac nhét ké phai néu rd gia tri gia tdc trong trudng (g) tai vi tri clia phong hiéu

chuén. Néu khong tién hanh hiéu chinh theo gia téc trong trudng thi c6 thé gay ra sai s6 dén 0,2 %.

A.3.3.6 Hiéu chudn nhét k& hang ngay bing nhét ké chuian - Chon loai dau bat ky c6 thai
gian chay b&ng it nhat 200 gidy. Chon nhét k& chudn da biét hang s6 C. Nhét ké nay cé thé 1a
nhét k& ch da dudc hiéu chuén theo qui trinh "tang trudc" s dung cac nhét ké c6 dudng kinh 16n,
bt dau bang nudc cat tai dd nhét chudn goc (xem ASTM D 2162) hodc nhét ké hang ngay cling
loai da hiéu chuédn so sanh véi nhét ké chl. Trén thi trudng c6 san cac nhét k& da hiéu chuén cla

nhiéu hang.

A.3.3.6.1 Ga&n nhét k& chudn cung nhét ké sé& dudc hiéu chuin trong cling bé 8n nhiét va xac

dinh thdi gian chay cla dau chuén theo qui trinh néu & diéu 8.

A.3.3.6.2 Tinh hang s6 C nhu sau:

C, = (t, x Cy)/t, (A.3.5)
trong do:
C, la hang sé C cla nhét ké hang ngay;
t, la thoi gian chay cla nhét k€ hang ngay chinh xac dén 0,1 giay;
C, la hdng sé C cla nhét ké chuén, va

t, la thoi gian chay clia nhét k& chuan chinh xac dén 0,1 giay.
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Phu luc B

(tham khao)

B.1 Xac dinh diém déng bing va hiéu chuan lai cac nhiét k&€ do dd nhét dong

B.1.1 D6i v6i cac nhiét ké do dd nhét dong da hiéu chudn, dé dat dudc d6 chinh xac bang
+ 0,02 °C (+ 0,04 °F) thi can kiém tra diém bang va hiéu chinh theo diém déng bang. Nén kiém tra

6 thang mét 1an, déi v6i nhiét k& mai thi trong 6 thang dau, mbi thang kiém tra mét lan.

B.1.2 Qui trinh chi tiét d& xac dinh diém déng bang la hiéu chuan lai cac nhiét k& dudc néu & 6.5
clla ASTM E 77. Duéi day néu cac quy dinh cu thé ap dung cho loai nhiét k& thuy ngan, thuy tinh

dung d& do nhét k& ddng va khéng ap dung cho céac loai nhiét ké khac.

B.1.2.1 S6 doc diém déng bing cho cac nhiét k& do nhét k& doéng dudc ldy trong vong
60 phut tur khi dat nhiét do thir va thoi gian doc khéng it hon 3 phat. S6 doc diém déng bang chinh
xac dén 0,01 °C hoac 0,02 °F.

B.1.2.2 Chon cac cuc nudc da sach, t6t nhat 1a lam ti nudc cat hodc nudc tinh khiét. Loai bd
tuyét hodc cac chdé non. Dung nudc cat trang cac cuc da réi bao hodc nghién nhd, tranh tiép xuc
truc tiép vGi tay hodc cac vat khéng sach vé mat hoa hoc. Cho da nghién vao thing Dewar va cho
thém nudc dd dé tao thanh tuyét nhao nhung vira di d& khdng lam néi da 1én. Khi da da tan, gan
bét nuSc ra va cho thém da vun. Cho nhiét ké vao dé bidng bam nhe xung quanh than nhiét ké,
dim nhiét k& dén d6 sau khodng mét vach dudi 0 °C (32 °F). C6 thé can boc thém da quanh nhiét
k& vi da chay.

B.1.2.3 Sau it nhat 3 phat, gd nhe vao nhiét k&, quan sat s6 doc, ghi lai cac s6 doc lién ti€p sau

ting phat mét, cho phép khac nhau trong khoang 1/10 vach.

B.1.2.4 Ghi lai cac s6 doc diém déng bang va so sanh véi cac s6 doc trudc. Néu thdy cao hon
ho#c thdp hon s6 doc tuong (ng v6i lan hiéu chuén trudc thi cac s doc tai tat ca cac nhiét do

khac ciing sé thay d&i dung nhu vay.

B.1.2.5 S{ dung qui trinh xac dinh diém déng bang néu trong B.1.1 - B.1.2.4 dé hiéu chuén lai
cac nhiét k& do dd nhét dong va khéng can phai hiéu chudn méi nhiét k& theo d6 chinh xac ghi

trong thiét k€ cda noé.

B.1.3 Chu y, khi khéng s& dung, cac nhiét ké do dé nhét déng phai dudc gitt thing diing, tranh
su phan I16p cla thuy ngéan.
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B.1.4 Chuy, dung kinh lip phu hdp dé& doc chinh xac dén 1/5 vach chia cac s6 doc cla nhiét ké.
Cac nhiét k& nay la dién hinh dung trong bé &n nhiét clia phép do dd nhét ddong (cho phép nhin tu
phia trudc), doc sé doc cla nhiét ké bang cach ha thap nhiét ké sao cho dau cot thuy ngan ndm
dudi bé mat chat 1dng khoang tir 5 mm dén 15 mm. Chu y dd@m bao rang khoang kéo dai trén cla
nhiét k& nam trén n3p bé én nhiét, néu phan nay c6 nhiét dd cao hodc thdp hon nhiét d6 xung
quanh thi c6 sai s6 16n, c6 thé 1én d&n mot hoac hai vach cla nhiét k&. C6 thé dung kinh doc sach

dé doc, dam bao doc dudc chinh xac dén 1/5 vach chia.
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